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Didier-Werke AG 
Wiesbaden 

Ansnrttche 

(\, Rohr, insbesondere Abfluflrohr aua Beton, Asbestzement oder 
dergleichen, mit einer inneren Kunststoff schutzbahn, die 
mit einstUckig an dieser auegebildeten Abstands- und Ver- 
ankerunge element en an der Rohrinnenaeite anliegt, wobei 
in dem ZwiBchenraum zwiachen der Rohrinnenwand und der 
Kunststoff echutzbahn Kunststoff schaum vorgesehen 1st, durch 
den das Rohr und die innere Kunststoff schutzbahn nach Art 
eines Verbundteils fest zusammengefttgt sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB sich die Kunststoff schutz- 
bahn (2) urn den gesamten inneren Umfang des Rohrs (1) 
herumerstreckt und dafl der gesamte freie Raum (5) zwischen 
oer ttohrinnenwand und der Kunststoff schutzbahn mit dem 
Kunststoff schaum ausgeftillt . ist. 

2. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kunststoffschaum zumindest teil- 
weise offenzelllR ist. 



3. Rohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Abstanda- und 7erankerungaele- 
mente als durchgehende Stege (4) auagebildet slnd. 

4. Rohr nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stege (4) in Richtung der 
Rohrlangaachae verlaufen. 

5. Rohr nach Anepruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Stege achraubenlinienfb'nnig 
um die Rohrlangaachae verlaufen. 

6. Rohr nach einem der Ansprtlche 1 bis 5» dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Stege (4) Hinter- 
schneldungen aufweisen. 

7. Rohr nach einem der Ansprtlche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeiohnet , dafl die Stege (4) eine 
HBhe von 2 bis 10 mm, vorzugeweise 3 bis 4 mm^aufweisen. 

8. Rohr nach einem der Ansprtlche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Abstand der Stege 
(4) untereihander hBchstena der 15fachen Dicke der Kunst- 
atoffachutzbahn (2) ohne Bertlckaichtigung der Stege, vor- 
zugsweise der 5 bis 8fachen Dicke der Kunatatoff achutzbahn 
entaprioht. 
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9. Rohr nach einem der Ansprtlche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Kunststoffschaum 
eln Polyurethanschauin bzw. ein Polyhemstoff schaum 1st. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Verbundrohres nach einem 
der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Kunststoffschutzbahn zu einem 
rohrfbrmigen KBrper zusammengeschweiflt wird, dessen 
Aufiendurchmesser dem Innendurchmesser des auszukleidenden 
Auflenrohres entspricht, dafl der rohrformige KBrper in das 
Aufienrohr eingesetzt wird, wobei die Abstands- und Ver- 
ankerungselemente an der Innenwand des Auflenrohres an- 
liegen, dafl die Kunststoffschutzbahn in ihrer eingesetzten 
Lage nach innen abgestiitzt wird und dafl die auf zuschaumende 
Kunststoffmasse im flieflf ahigen Zustand von einer Seite her 
an die auszuschaumenden Zwischenraume zwischen der Innen- 
flache des Auflenrohres und der Kunststoffschutzbahn heran- 
gebracht und gegebenenfalls teilweise in diese eingebracht 
wird und von da aus unter zwangslaufig vollatandiger Au3- 
fUllung aller Zwischenraume aufschaumt. 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Auflenrohr im wesentlicheh ver- 
tikal aufgestellt wird. 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch g e k e nn- 
zeichnet, dafl die auf zuschaumende Kunststoffnasse 
von unten her in die Zwischenraume zwischen der Innenwand 
des Auflenrohres und der Kvmststoffschutzbahn eingebracht 
wird . 

13. Verfahren nach elnem der Ansprtiche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die ver- 
wendete Kunststoffnasse so eingestellt wird, dafl sie vor 
der Aufschaumung eine AusgangsviskositaVt von hbchstens 
5000 mPa x s und vorzugsweise von weniger als 3000 nPa x s 
aufweist. 

14. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10bis13» da- 
durch gekennzeichnet, dafl die ver- 
wendete Kunststoffmasse so eingestellt wird, dafl bei Raum- 
teraperatur die Expansion und die anschlieOende Aushartung 
in einem Zeitraum von 10 bis 30 Minuten, vorzugsweise in 
einem Zeitraum von 15 bis 20 Minuten verlauft. 

15. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach einem der 
Ansprtiche 10 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine Rinne (6) vorgesehen ist, 
deren Verlauf etwa dem des inneren Umfanges des Auflenrohres 
(1) entspricht, dafl die offene Seite der Rinne mit den 
auszuschaumenden freien Raum (5) zwischen der Innenflache 

des Auflenrohres (1) und der Kunststoff schutzbahn (2) nach 
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auflen dicht verbindbar 1st und dafl eine Einrichtung 
(10) zum Fixieren bzw. AbstUtzen der Kunatatoffschutzbahn 
(2) in ihrer Endlage wahrend des Ausschaumvorganges 
vorgesehen 1st. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch g e - 
kennzeichnet, daU in die Hinne (6) raindestens 
eine Zuleitung (12) zur Zufuhr der flieflf Jihigen, aufzu- 
schaumenden Kunstatoffmasse (13) mllndet. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, daB die Rinne (6) im wesent- 
lichen horizontal verlauft und einen auflen umlaufenden 
Rand (7) aufweist, auf welchen das Auflenrohr (1) aufsetz- 
bar ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Ansprllche 15 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Rinne (6) 
eine Innenauskleidung (8) aus guramlartigem Material auf- 
weist, die sich auch Uber den umlaufenden Rand (7) er- 
streckt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Innenauskleidung (8) der 
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Rinne (6) aus einem adhasionsabweisenden Kautschuk bzw. 
Kunststoff besteht. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 19, d a- 
durch gekennzelch.net, dafi die Ein- 
richtung zum AbstUtzen der Kunststoff schutzbahn (2) 
ein rait einem Druckraedium beauf schlagbarer Sack (10) 
aus dehnbarem Material ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzelchnet, daO der Sack (10) mit dem 
inneren Rand (9) der Innenauskleidung (8) der Rinne (6) 
verbunden ist. 
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Didier-Werke AG 
Wiesbaden 

"Mit einer Kunststoff schutzbahn ausgekleidetes 
Rohr und Verfahren und Vorrichtung zu seiner 

Herstelltmg n 



Die Erfindung betrifft ein Rohr, insbesondere AbfluBrohr axis 
Baton, Asbestzement Oder dergleichen, mit einer inneren Kunst- 
stoff schutzbahn, die mit einstiickig an dieser ausgebildeten 
Abstands- und Verankerungselementen an der Rohrinnenseite an- 
liegt, wobei in dem Zwischenraum zvrischen der Rohrinnenwand 
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und der Kunststoffschutzbahn Kunststoffschaum vorgesehen 1st, 
durch den das Rohr und die innere Kunststoffschutzbahn nacb 
Art elnes Verbundtells fest zusammengefUgt sind, sowie eln Ver- 
fahren zur Herstellung elnes solchen Verbundrohres und eine 
Vorrlchtung zur Durchftihrung des Verfahrens. 

Nach der DE-OS 26 49 957 1st es bekannt, belspielswelse verlegte 
Beton-Abwasserrohre, die begehbar sind, auf eln em Teilumfang 
mit Kunststoffschutzbahnen auszuklelden. Die Kunststoffaus- 
kleldung wlrd dabel bahnweise auf einen Schalung3trSger aufge- 
legt und von elnem zwlschen dem Schalungstrager und der Kunst- 
stoffbahn wirksamen Druckluftpolster an die OberflSche des auzu- 
kleidenden Rohres und den in einigen Zonen als Haftmittel vorge- 
sehenen Kunststoffschaum gepreflt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mlt einer Kunst- 
stoffschutzbahn ausgekleidetes Rohr zu schaffen, bei dem sich 
die Kunststoffschutzbahn unabhangig vom Durchmesser des Rohres 
probleml08 und ohne grofleren Auf wand aufbringen leLBt. 

ErflndungsgemtiB wlrd diese Aufgabe mit einem Rohr gelttst, das 
dadurch gekennzeichnet 1st, dafl sich die Kunststoffschutzbahn 
urn den gesamten inneren Umfang des Rohres herumerstreckt und 
dafl der gesamte freie Raum zwlschen der Rohrinnenwand und der 
Kunststoffschutzbahn mit dem Kunststoffschaum ausgeftlllt 1st. 
Ein solches Verbundrohr kann sehr leicht industriell vorge- • 
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fertigt werden, und arar sowohl mit kleinen als auch mit grofien 
Durchmessern. Das noch nicht ausgekleidete Rohr, beispiels- 
weise ein Betonrohr, kann nach Jedem beliebigen Verfahren her- 
geatellt sein, beispielswelse auch nach dem Schleuder- oder 
Schleuderwalzverfahren. Beton-Verbundrohre, die beispielswelse 
nach dem Verfahren gemafi der DE-OS 25 57 292 hergestellt werden, 
wobei die an der Runststoffschutzbahn vorgesehenen Verankerungs- 
elemente in die Betonmasse eingegossen werden, kSnnen nur im 
RUttelverfahren hergestellt werden. 



Wenn das erflndungsgemafle Verbundrohr fUr ein Anwendungsgebiet 
vorgesehen 1st, bei welchem es von auBen her durch einen hydro- 
statischen Druck beaufschlagt 1st, so wird fur den Zwischenraum 
zwischen der Rohrinnenwand und der Kunststoffschutzbahn ein 
Kunststoffschaum gewahlt, der zumindest teilweise offenzellig 
1st. Wenn also durch das Betonrohr von auflen her Wasser hin- 
-durchtritt, so kann es seitlich durch den off enzelligen Kunst- 
stoffschaum abflieflen, ohne dafl es sich an der Kunststoffschutz- 
bahn staut und diese eventuell von dem Betonrohr abhebt. 

Die an der Kunststoffschutzbahn vorgesehenen Abstands- und 
Verankerungselemente kannen als durchgehende Stege ausgebildet 
sein. Die Stege kdnnen dabel in Richtung der RohrlSngsachse 
verlaufen. Es 1st jedoch auch miSglich, die Stege schrauben- 
linienfQrmig um die Rohrlangsachse verlaufen zu lassen. Dadurch 
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kann err eicht warden, dafl daa durch den Beton dringende Wasser 
durch den offenzelligen Kunatatoffachaum nicht nur aeitllch, 
sondern auch In Umfangarichtung In den unteren Teil dea Rohres 
gelangen kann, von wo ea beiapielaweise Uber elnen vorgeaehenen 
Sammelkanal abgefUhrt werden kann. 

Die einatUcklg an die Kunststoff schutzbahn angeformten Stege 
weiaen vorzugsweiae Hinterachneidungen auf , wie ale beispiela- 
weiae aua der DE-OS 25 57 292 Oder derDE-AS 23 17 041 bekannt 
alnd, urn einen beaaeren Verankerungaeffekt zu erzielen. 

Die Stege weiaen zweckmSBig eine H8he von 2 bia 10 mm, vor- 
zugsweiae von 3 bia 4 mm, und einen Abatand voneinander auf, 
der httchatena der 15fachen Dicke der Kunatatoffachutzbahn ohne 
Bertlcksichtigung der Stege, vorzugaweiae der 5 bia Sfachen 
Dicke der Kunatatoffbahn, entapricht. Bei dieaen Abme8aungen 
der Stege entatehen zwischen der Kunatatoffachutzbahn und dem 
AuBenrohr Hohlrfiume, in denen aich bei entaprechender Elnatellung 
der aufzuachaumenden Kunatatoffmaaae ein dichter feinzelliger 
Schaum bilden kann, der im ausgeharteten Zustand eine Rohdichte 
im Bereich von 0,1 bia 0,5 g/cm 3 und bei Einhaltung der optimalen 
Bedingungen eine Rohdichte von 0,15 bia 0,30 g/cm 3 aufweiat. Zum 
Auaachaumen wird vorzugsweiae ein Polyurethanachaum bzw. ein 
Po^harns toff schaum verwendet. 

Daa Verfahren zur Heratellung dea Verbundrohrea iat dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Kunatatoffachutzbahn zu einem rohr- 

i 
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f Ormigen KtSrper zusammengeschwelBt wird, dessen AuBen- 
durchmesser dem Innendur chme s ser des auszukleidenden Aufian- 
rohres entspricht, dafl der rohrfBrmige KSrper In das 
AuBenrohr eingesetzt wird, wobei die Ab stands- und Verankerungs- 
elemente an der Innenwand des AuBenrohres anliegen, dafl die 
Kunststoffschutzbahn in ihrer eingesetzten Lage nach innen 
abgestUtzt wird und dafl die auf zuschaumende Kunststoffmasse 
im flieBfahigen Zustand von elner Seite her an die auszu- 
schaumenden Zwischenraume zwischen der Innenflache des AuBen- 
rohres und der Kunststoff schutzbahn herangebracht und gegeb en en- 
falls teilweise in diese eingebracht wird und von da aus unter 
zwangslauflg vollstahdlger AusfUllung aller Zwischenraume auf- 
schaumt . 

Vorzugswelse wird bei der DurchfUhrung des erflndungsgem&Ben 
Verfahrens das AuBenrohr im wesentlichen vertikal aufgestellt, 
wobei die aufzuschaumende Kunststoffmasse zweckmaBlg von unten 
her in die Zwlschenraume zwischen dem AuBenrohr und der Kunst- 
stoff schutzbahn eingebracht wird. 

Gute Ergebnisse erzielt man mit elner Kunststoffmasse, die so 
eingestellt wird, dafl sie vor der Auf schaumung elne Ausgangs- 
vi skoal tat von hbchstens 5000 mPa x s, vorzugswelse weniger 
als 3000 mPa x s, aufweist und wenn bei der verwendeten 
Kunststoffmasse bei Raumtemperatur die Expansion und die 
anschlieBende Aushartung in elnem Zeitraum von 10 bis 30 Mlnuten 
vorzugswelse in einem Zeitraum von 15 bis 20 Minuten^verlauft. 

- 6 - 
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Die erfindungsgemfifle Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
1st dadurch gekennzeichnet, dafl eine Rinne vorgesehen 1st, 
deren Verlauf etwa dem des inneren Umfangs des Auflenrohres ent- 
spricht, dafl die offene Seite der Rinne mit dem auszuschaum en- 
den freien Raum zwischen der Innenflache des Auflenrohres und 
der Kunststoffschutzbahn nach auflen dicht verbindbar ist und 
dafl eine Einrichtung zum AbstUtzen bzw. Fixieren der Kunststoff- 
schutzbahn in ihrer Endlage wahrend des Auf schaumvorganges vorge- 
sehen ist, wobei zum Einbringen der flieflfahigen, auf zuschaum en- 
den Kunststoffmasse in die Rinne mindenstens eine in diese 
muhdende Zuleitung vorgesehen sein kann. 

Vorzugsweise ist die Rinne im wesentlichen horizontal ange- 
ordnet und mit einem auflen umlaufenden Rand versehen, auf 
welchen das Auflenrohr aufsetzbar ist. Bei dleser Konstruktion 
reicht in der Regel der durch das Eigengewicht des Rohres er- 
zeugte Anpresadruck aus, urn die Abdichtung zwischen Rohr und 
Rinne nach auflen hin zu gewahrleisten. 

Die Rinne kann mit einer Innenauskleidung aus gummiartigem Ma- 
terial, vorzugsweise aus adhasionsabweisendem Kautschuk bzw. 
Kunststoff, versehen sein, die sich auch Uber den umlaufenden 
Rand erstreckt. Bei dleser Konstruktion Ubernimmt das Material 
der sich Uber den umlaufenden Rand der Rinne erstreckenden Aus- 
kleidung die Funktion eines Dichtringes, auf den der untere 
Stirnrand des Auflenrohres aufgesetzt wird. 

Die Einrichtung zum AbstUtzen der Kunststoffschutzbahn besteht 
vorzugsweise aus einem mit einem Druckmedium beeuf schlagbaren 
Sack aus dehnbarem Material. Dleser Sack kann dabei mit dem 
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inneren Rand der Innenauakleidung der Rinne verbunden sein, 
wodurch er gleichzeitig die Abdichtung der Rinne zum Rohrinneren 
Ubernimmt. 

Die Erfindung 1st in der Zeichnung beispielsweise veranachau- 
licht und im nachstehenden im einzelnen anhand der Zeichnung 
beechrieben. Eb zeigen: 

Pig. 1 den unteren Abachnitt eines Rohrea, daa zum 

Ausachaumen der Zwiachenravune zwiachen aeiner 
Innenwand und einer eingeaetzten Kunatatoff- 
achutzbahn auf eine Auaachaumvorrichtung auf- 
geaetzt iat, und 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der linie II-II aua Pig. 1. 

In der Zeichnung iat ein Verbundrohr dargeatellt, da8 aua einem 
nach einem beliebigen Verfahren hergeatellten Auflenrohr 1 aua 
Beton, Aabeatzement oder dergleichen, einer Innenauakleidung 2 
aowie einer Kunatatoffauaachaumung 3 zwiachen der Innenfiache 
dea Auflenrohrea 1 und der Innenauakleidung 2 beateht. 

i 

Die Innenauakleidung 2 iat aua einer Kunatatoff achutzbahn zu 
einem Rohr zuaammengeachweiBt, daa forma chlUaaig in daa auazu- • 
kleidende Auflenrohr 1 hineinpaflt. An der Auflenaeite iat die zu ! 
einem Rohr zuaammengeachweiflte Kunatatof fachutzbahn mit Ab- 
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stands- und Verankerungaelenienten versehen, die die Form von 
langgeetreckten, hinterschnittenen Stegen 4 aufweiaen, wobei 
die Stege entweder parallel zur Rohrachse verlaufen oder aich 
schraubenllnienfSrmig erstrecken. Im eingeaetzten Zuatand lie- 
gen die aufleren Fl&chen der Stege 4 an der Innenfiache des 
Auflenrohres 1 an, so dafl die rohrfOrmlge Innenauakleidung 2 
vor der Ausechaumung der Zwiachenraume 5 exakt und etabil in 
dem AuBenrohr 1 zentriert- iat. 

Zum Ausschaumen der ZwiechenrSume 5 dient eine horizontal ange- 
ordnete, oben offene Rinne 6, die rund um den lnneren Umfang 
dee Auflenrohres 1 herumiauft. An ihrem aufleren Umfang iat die 
Hinne 6 nit einem breiten, flanechartigen umlaufenden Rand 7 
versehen, auf welchen das AuBenrohr 1 wahrend der Ausschaumung 
aufge8etzt wird. Die Innenfiache der Rinne 6 lstmLt einer Aus- 
kleidung 8 aus einem adhaaioneabweiaenden Kautschuk, beispiele- 
weise Silikonkautschuk, versehen, die sich auch Uber die Ober- 
seite dee umlaufenden Randea 7 erstreekt. Auf der radial in- 
nenliegenden Seite der Rinne 6 erstreekt sich die Auskleidung 
in einem Abschnitt 9 tiber den oberen Rand der Rinne hinaus und 
iat dort dlcht mit einem Oummieack 10 verbunden, der mit einem 
Druckmedium, beiaplelsweiae Luft oder Waaser, beaufaohlagt wer- 
den kann und sich dann wahrend dea Ausschaumvorgangea gegen die 
Kunatatoffschutzbahn 2 preSt. 

Der von der Rinne 6 umschloaeene freie kreisfiSrmige Raum ist 
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durch einen Boden 11 Uberbrtickt, der gleichzeitig ala untere 
Anlageflache fUr den Gurnmlsack 10 dient. 

Die Rlnne 6 weist mindestens ein Zulaufrohr 12 auf, durch wel- 
ches die viskose aufzuschaumende Kunststoffmasse 13 in den 
oben offenen Ringraum 14 der Rinne 6 geleitet wird. 

Durch seine Expansion wandert der zunachst noch flUssige Schaum 
unter VerdrSngung der in den Hohlraumen 5 zwischen der Kunst- 
a toffs chut zbahn 2 und dem Auflenrohr 6 enthaltenen Luft nach 
oben. Die eingebrachte Menge der aufzuschSumenden Masse 
wird so abgestimmt, dafl die Hohlraume 5 gut ausgefUllt werden, 
und darilber hinaus ein leichter Schaumtlberschufl. entsteht, der 
an der Oberseite des Rohrea aus den Hohlraumen 5 austritt. 

Sobald die Expansion des Kunststoffschaumes 13 abgeschlossen 
ist und dieser eine ausreichende Festigkeit erreicht hat, kann 
das Druckmittel aus dem Gummisack 10 abgelassen und das fertige 
Verbundrohr von der Rinne abgenommen werden. Nach dem Entfernen 
des an den Rohrenden vorhandenen UberschUssigen Schaummaterials 
ist das Rohr fertig. 

Auf diese Weise lassen sich Auskleidungen herstellen, die den 
Querschnitt des AuOenrohres nur geringfUgig reduzieren, nur 
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geringe Mengen Sohaumnasse erfordern und durch die absttitzende 
Wirkung der Stege 4 auch mit Druck belastbar sind. 

Durch geeignete Wahl der Steghohe und dem Abstand der Stege 
untereinander, durch Binstellung der Vlskositat der Schaum- 
masse auf mbglichst weniger als 3000 mPa x s sowie durch ein 
geeignetes Verhaltnis zwischen Volumen der ringfbrmigen Rinne 
und Volumen des mit Schaum auszuftillenden Freiraumes kann dem 
in den auszuftillenden Zwischenraumen ausgeharteten Kunststoff- 
schaum eine optimale Rohdichte verliehen werden. FUr das Ver- 
fahren eignet slch besonders gut Polyuiethanschaum auf der 
Basis eines mit wasserhaltigen Komponenten reagierenden Poly- 
isocyanates, der bei* Raumtemperatur in ca. 15 bis 20 Minuten 
aushartet . 
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